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Programac&o em BASH

A programacao da shell (neste caso é a BASH) permite que o computador execute uma sequéncia de comandos de um
modo automatico (sem ser o utilizador a efectuar este processo). A script contém os nomes dos comandos que vao ser
executados (a shell executa esses comandos).

Criagc&o de uma script

Para criar uma script, € necessario utilizar um editor de texto onde vamos escrever a sequéncia de comandos
que se pretende executar. Considere que o ficheiro fichl contém o seguinte:

#!/ bi n/ bash

# Esta script procura emtodos os ficheiros do directério actual a
# string Sistemas e nbstra o conteudo de

# cada ficheiro que contenha essa string.

for ficheiro in *
do
if grep —I Sistemas $ficheiro
t hen
nore $ficheiro
fi
done

Os comentérios comegam com # e continuam até ao fim da linha. Normalmente este simbolo é colocado na

primeira coluna de cada linha. O comentario #!/bin/bash é um comentario especial, onde #! informa o sistema que o
argumento que se segue é o programa que vai ser utilizado para executar este ficheiro (neste caso € /bin/bash).

Para executar uma script, podemos utilizar duas formas diferentes. A primeira é invocar a shell com o nome da
script como pardmetro.

Exemplo:
$ /bin/bash fichl

A outra maneira de executar Scripts é escrever apenas 0 nome da script que queremos executar. Para isso o ficheiro
deve ter permissdo de execucéo.

Exemplo:
$ chnod +x fichl
$ fichl

Nota: Também é possivel obter o mesmo resultado que a script anterior em apenas uma linha de comandos. Para isso,
pode-se utilizar:

$ nore “grep -| Sistemas *°
ou
$ more $(grep -l Sistenmas *)

Primeiro éfeito ogrep —| Sistemas*, e s0 depois a shell executa o comando mor e sobre o resultado obtido.

Variaveis

Parautilizar variaveis ndo é necessario declaréa-las primeiro. As variaveis sao criadas quando se utilizam, isto €,
quando lhes atribuimos um valor inicial. Por defeito, todas as variaveis sdo consideradas do tipo string, mesmo aguelas



que tém valores numéricos. A shell converte a “string numérica’ em valores numéricos de modo a fazer o que é
necessario. Um factor ater em contaéque 0s nomes das variaveis so case-sensitive.

Para se ter acesso ap contelido de uma variavel temos de utilizar o simbolo $ antes do nome da variavel e
utilizar o comando echo para mostrar esse contelldo no monitor. Em todas as situagGes que se utilizam as variaveis é
necessario utilizar o simbolo $, excepto quando se trata de atribuir um valor aessavariavel.

Exemplos:

$ val or =Si st enas

$ echo $val or

Si st enas

$ val or="Si stenas Qperativos |”
$ echo $val or

Si stemas Qperativos |

$ val or =4+5

$ echo $val or

4+5

$

Quando se utilizam espacos, € necessario utilizar aspas como delimitador da string. A funcionalidade das
varidveis como $valor depende do tipo de aspas que estamos a Utilizar. Se avariavel esta entre aspas (*) (ex:“$valor”),
entdo é substituida pelo valor da varidvel quando a linha for executada. Se a variavel esta entre aspas (‘) entéo ndo é
efectuada nenhuma substituicdo. Para remover o significado especial de $ € necessario utilizar antes desse simbolo a
barrainvertida (\).

Também se pode atribuir um valor aumavariavel através do comando read.

Exemplo:

A script:

#!/ bi n/ bash

val or = " Sistemas Qperativos |”

echo $val or

echo “$val or”
echo ' $val or'
echo \$val or

echo | ntroduza texto:
read val or

echo '$valor' foi nodificado para $val or
da como resultado:

Si stemas Qperativos |
Si stemas Qperativos |

$val or

$val or

I ntroduza texto:
Exane de SOL

$val or foi nodificado para Exane de SOL

Varidveis Ambiente

Quando umashell script € executada, algumas variaveis sdo inicializadas com os valores do seu ambiente. Os nomes
das variaveis ambiente sdo em maiUsculas para se destinguirem das variavels definidas nas scripts (que norma mente
sdo em mindsculas).



Variavel Ambiente Descricéo

$HOME Directdrio home do utilizador

$PATH Lista de directdrios separados por :

$PS1 Prompt (normalmente é $)

$PS2 Prompt secundario (normalmente é>)

$IFS Input Field Separator. Lista de caracteres utilizada para separar palavras.
$0 Nome dashell script

$# NuUmero de parametros da shell script

$3 PID (Process | Dentification) dashell script

Par @metros

Se ascript é invocada com parametros, sdo criadas algumas variaveis adicionais. Mesmo que ndo se passem
parametros, a variavel $# continua a existir, mas obviamente com o valor 0.

As variaveis que permitem trabal har os parametros séo:

Variavel Descricéo

$1, $2, %3, ... Os parametros da script

$* Lista com todos os parémetros, numa Unica variavel, separados pelo primeiro
caracter davaridvel ambiente |FS

$@ Semelhante ao $*, s6 que ndo utilizaavariavel ambiente | FS

Exemplo (considere que 0 nome da script éscript_variaveis) :
#! / bi n/ bash

val or =" Si st enas”

echo $val or

echo “O prograna  $0 esta a ser executado”
echo “O segundo paranetro é $2”

echo “O prineiro paranetro é $1”

echo “Oterceiro parametro é $3”

echo “A lista de paranetros é $*”

é
é

Se executar a script, obtém o seguinte:

$ script_variaveis exame sistemas operativos

Si st ermas

O programa script_variaveis esta a ser executado
O segundo paranetro é sistenas

Oprineiro paranetro é exane

Oterceiro paranetro é operativos

A lista de paréanetros é exane sistemms operativos

Execucado de Comandos

Para executar comandos utiliza-se $(comando) ou “‘comando’. O resultado € a saida do respectivo comando (néo é o
estado do comando).

Considere ascript:
#! / bi n/ bash

echo A vari avel PATH é $PATH

echo Os utilizadores que estao no sistema sao $(who)

Esta script mostra o conteido da varidvel PATH, bem como os utilizadores que est&o actualmente no sistema. Tenha
em atencdo que foi necessario executar o comando who.

O conceito de colocar o resultado da execucdo de um comando numa variavel € muito poderoso.



Condicoes

Um dos factores essenciais em todas as linguagens de programacao € a possibilidade de testar condicoes e fazer
determinadas ac¢Bes em funcdo dessas condigoes.

O comandotest e o comando| ]
Estes dois comandos servem paratestar condicfes e sdo equivalentes.

Para perceber a funcionalidade do comando test, vamos verificar se o ficheiro fich.c existe, e se existe apresentar o seu

conteido. O comando para verificar essa condicao é test —f <ficheir o>, portanto nascript teremos:

#! / bi n/ bash
if test —f fich.c
t hen

nmore fich.c
fi

Também podemos utilizar o comando [ ] para obter a mesma funcionalidade:

#! / bi n/ bash
if [ —f fich.c ]
t hen

nmore fich.c
fi

Nota: Na utilizaggo do comando [ ] € necessario existir um espaco depoisde[ , e um espaco antes de].

Comparacdo de strings

Comparacéo

Resultado

String

Verdade, seastring ndo é vazia

Stringl = string2

Verdade, se asstringssdo iguais

Stringl != string2

Verdade, se as strings sdo diferentes

-n string

Verdade, seastring ndo énula

-z string

Verdade, seastring é nula

Comparagdes Aritméticas:

Comparacéo

Resultado

Expressiol —eq expressao2

Verdade, seforemiguais

Expresséol —ne expressaon2

Verdade, se as expressdes sdo diferentes

Expressiol —gt expressdo?

Verdade, se expressiol > expressio2

Expressiol —ge expresséo2

Verdade, se expressdol 3 expresséo2

Expresséol -t expresséo2

Verdade, se expressiol < expressio2

Expresséol —|e expresséo2

Verdade, se expressdol £ expressdo2

lexpressao

Nega a expressao. Retorna Verdade se a expressao éfalsa

Condic¢des em ficheiros:

Comparacéo Resultado

-d ficheiro Verdade, se o directério existe

-f ficheiro Verdade, se o ficheiro existe

-r ficheiro Verdade, se é possivel ler o ficheiro
-sficheiro Verdade, se o ficheiro tem um tamanho > 0
-w ficheiro Verdade, se é possivel escrever no ficheiro
-x ficheiro Verdade, se é possivel executar o ficheiro




Estruturas de Controlo

if - testa o resultado de um comando e executa condicionalmente um grupo de comandos.

i f condi cdo

t hen
conmandol
conmando?2
conmandon
el se
conmandol
conmandon
fi

Nota: Para utilizar o then namesmalinha doif é necessario acrescentar ; depois da condicao.
Considere o0 seguinte exemplo, que faz uma decisdo baseado numa resposta:
#!/ bi n/ bash

echo “Passou no exane? “
read resposta

if [ $resposta = “sinf ]; then
echo “Parabens!”

el se
echo “Nao estudou !!!”

fi

eif - A script anterior tem um problema — aceita qualquer resposta, excepto a resposta Sm para escrever N&o estudou.
Para resolver esta situacéo podemos utilizar o comando dlif, que permite testar uma segunda condicéo quando o else é
executado.

#! / bi n/ bash

echo “Passou no exane? “
read resposta

if [ $resposta = “sinf ]; then
echo “Parabéns!”
elif [ $resposta = “ndo” ]; then
echo “Nao estudou !!!”
el se
echo “Nao conheco a resposta $resposta. Introduza simou nao!”
fi

for — executa um ciclo um determinado nimero de vezes (em funcéo de um conjunto de valores). Esses valores podem
ser especificados na script, ou serem o resultado da expansdo de comandos.

for variavel in val ores

do

comando 1

comando n
done

considere o0 seguinte exemplo:



#! / bi n/ bash

for valor in exane de sistemas “SOL — teste” operativos
do

echo $val or
done

da como resultado:

exame

de

si st enmas
SOl — teste
operativos

Considere o seguinte exemplo;

#! / bi n/ bash
for valor in $(ls so[123].txt)
do
nore $val or
done

Este exemplo mostra o contelido dos ficheiros que sdo o resultado de executar |s so[123].txt, isto € mostra o contelido
dosficheiros sol.txt, so2.txt so3.txt se existirem.

O ciclofor funciona bem quando se trata de situages em que temos um conjunto de strings. Quando é necessario
executar um grupo de comandos um nimero variavel de vezes, este comando ndo é o mais aconsel hado.

Considere ascript:

#! / bi n/ bash
for valor in 1234567 89 10
do

echo “Si stemas Operativos”
done

Esta script escreve dez vezes " Sistemas Operativos'. Também obteriamos 0 mesmo resultado se depoisde in
tivéssemos qualquer valor dez vezes seguidas (ex: aaaaaaaaaa).

while - o ciclo while é Util nas situagdes em que ndo existe um nimero fixo de vezes para executar um determinado
grupo de comandos.

Estrutura do comando while:

whi | e condi ¢do do

comando 1

comando n
done

Considere ascript:

#! / bi n/ bash

echo "I ntroduza um none: "

read nome

while [ "$none" != "Sistemas" ]; do

echo “Nao acertou no none - tente de novo !”
read nome



done

Esta script s6 termina quando o utilizador introduzir o nome correcto. Enquanto introduzir o nome errado, vai ter que
introduzir um novo nome.

Nota: A utilizacdo de aspas (") em [ " $nome" = " Sistemas" ]| permite salvaguardar a situacdo em que o utilizador
utiliza o Enter sem introduzir mais nada (nesta situacéo a condicéo de teste ficaria [ != " Sistemas'], que ndo € uma
condicao véalida). Com a utilizacdo de aspas o problema é resolvido, pois acondicdo deteste serd[ " " =" Sistemas].

Considere ascript:
#! / bi n/ bash

val or =1

while [ $valor -le 10 ]

do
echo “Sistemas Operativos”
val or =$(($val or + 1))

done

Esta script escreve "Sistemas Operativos' dez vezes. Paraisso utilizaavariavel valor que vai sendo incrementada.

until - & semelhante ao ciclo while. A Unica diferenca € que o teste da condicao é feito no fim, isto &, o ciclo continua
até que a condicdo sgjaver dade.

Estrutura do comando until
until condi ¢cao
do

comando 1

comando n
done

Considere ascript:

#! [ bi n/ bash
until who | grep "$1" >/dev/ nul
do
sl eep 10
done

echo *** Outilizador $1 entrou no sistema ! ***

Esta script verifica se um determinado utilizador entrou no sistema, isto €, de 10 em 10 segundos verifica se o utilizador
esta no sistema. Quando o utilizador entrar no sistema ascript termina

case - permite verificar o contelido de uma variavel em relacdo a véarios padroes, executando depois 0s respectivos
comandos.

Estrutura do comando case:

case variavel in
padrdo [| padréo .]) comandos;;
padrdo [| padréo .]) comandos;;

esac

Considere ascript:
#! / bi n/ bash

echo “Passou no exane? “
read resposta



case "$resposta" in
"sinf') echo "Parabéns!" ;;
"ndo") echo "Ndo estudou !!!"
"s ) echo "Parabéns!" ;;
"n" ) echo "Ndo estudou !!!"
* ) echo “Nao conheco a resposta $respostal” ;;

esac

A script compara o conteido de resposta com todos os padrdes (quando se verifica um dos padrdes o comando case
termina a procura). O asterisco (*) pode ser utilizado para expandir strings. Neste exemplo, o asterisco faz
concordancia (matching) de todas as strings, permitindo assim executar uma ac¢do por defeito (quando nenhum dos
outros padrfes se verificou).

Obtemos a mesma funcionalidade com ascript:
#!/ bi n/ bash

echo “Passou no exane? “
read resposta

case "$resposta" in

n si ml | n sII ) eChO n Par abéns! n ; ;
"ndo" | "n" ) echo "Ndo estudou !!!" :;
* ) echo “Nido conhegco a resposta $respostal” ;;

esac

Listas de Comandos

Para executar uma lista de comandos em que SO € necessario executar 0 comando seguinte se 0 comando anterior foi
bem sucedido, faz-se 0 seguinte:

comandol && comando2 && comando3 && ...

O comando?2 sb é executado se 0 comandol teve sucesso; 0 comando3 sd é executado se 0 comando?2 teve sucesso,
efc.

Para executar-mos uma série de comandos até que um tenha sucesso, faz-se o seguinte:

comandol || conmando2 || conmando3 ||

Se 0 comandol tem sucesso, ja ndo é executado mais nenhum comando da lista. Se 0 comandol falhou, entéo é
executado o comando2; Se 0 comando2 tem sucesso entdo terming; Se 0 comando? falhou entdo é executado o

comandog3, €tc.

Nota: Para se utilizar um grupo de comandos em situacBes em que s6 um comando é permitido (como é o caso das
listas de comandos), temos de agrupar esses comandos entre { }.

Funcdes
As funcBes tém a seguinte estrutura:
none_da_funcado () {
conandol
comandon

}

Considere ascript:



#! / bi n/ bash

escreve () {

}

echo "Inicio da script"

escreve
echo "Fi mda script"

echo "A funcdo esta a ser executada

Embora a definicdo da funcdo esteja no principio da script, a script s6 comega a executar os comandos que estéo depois
da definicéio da funcdo. Quando se chama uma funcdo, a shell executa-a e depois retorna para a linha seguinte a da
funcdo. E necessario ter em atenc3o que é necessario definir a fungéo antes de utilizé-la, isto é, o codigo das fungdes
deve ser colocado no principio da script. Quando uma funcéo € invocada, os parémetros da script $*, $@, $#, $1, $2,
etc. sdo substituidos pelos parémetros da fungdo. Quando a fungdo termina a sua execugdo, 0S parametros sdo

restaurados.

Para que a funcdo retorne um valor numérico, € necessario utilizar o comando return. A Unica maneira de retornar
strings é utilizar umavariavel global, de modo a ser possivel utilizéla quando a fungdo terminar a sua execucdo. Para

declarar variaveis locais afuncgao, utiliza-se apalavra local antes davariavel.

Considere ascript:
#!/ bi n/ bash

t ext o="Vari avel gl obal "

escreve () {
| ocal texto="Variavel |ocal"

echo "A funcao esta a ser executada"

echo $texto

}

echo "Inicio da script"
echo $texto

escreve

echo $texto

echo "Fimda script"

A script da o seguinte resultado:

Inicio da script

Vari avel gl obal

A funcdo esta a ser executada
Vari avel 1 ocal

Vari avel gl obal

Fimda script

Quando ndo se utiliza o comando return nafuncdo, afungdo retorna o estado do Ultimo comando que foi executado.

Considere ascript teste
#! [ bi n/ bash

pergunta() {

echo "Gs paranetros da funcdo sdao $*"

whil e true
echo -n "simou nao"
read resposta
case "$resposta" in
s | sim) return O;;
n| nado ) return 1;;

* ) echo "Responda sim ou

esac
done



echo "Gs paranetros da script sdao $*"

if pergunta "O none é $1 ?"

t hen

echo "d a $1"
el se

echo "Engano”
fi

Estascript passa pardmetros paraafuncdo. A fungdo retorna valores numéricos.
Exemplo de utilizag8o da script anterior:
$ teste Ol ando Sousa

Gs paréanetros da script sdo Ol ando Sousa

Cs paranetros da funcdo sdo O none é Ol ando Sousa ?
si mou néo

nao

Engano

Comandos

break - é utilizado parasair de um ciclofor, while ou until.

exemplo:
#! / bi n/ bash

for ficheiro in so*
do
if [ -d "$ficheiro" ]; then
br eak;
fi
done

echo Oprineiro directério cominiciais so é $ficheiro

Esta script mostra o nome do primeiro directério com iniciais so.

continue - Avanca paraa proximaiteracéo do ciclo for, while ou until.

Exemplo:
#!/ bi n/ bash

for ficheiro in so*
do

if [ -d "$ficheiro" ]; then

conti nue

fi

echo $ficheiro
done
Esta script apenas mostra os nomes de ficheiros que tenham como iniciais so (ndo mostra os directorios).

echo - mostra o conteido de umastring (seguido de newling). Para evitar 0 newline € necessario utilizar a opcéo -n.
eval - serve para avaliar argumentos.

A script:
#! / bi n/ bash



val or =5
x=val or
y="$" $x
echo $y
da como resultado $valor.

Mas ascript:
#! / bi n/ bash

val or =5

x=val or

eval y='$' $x

echo $y

da como resultado 5, isto é, da o valor do valor davariavel.

export - faz que umavariavel fique visivel, isto é, criauma varidvel ambiente.
Considere as seguintes scripts:

teste2:
#! / bi n/ bash

echo $val or
echo $resposta

testel:
#! / bi n/ bash

val or="Vari avel que nédo utiliza export"
export resposta="Variavel que utiliza export"

teste2

se executarmos a script testel, da

Vari avel que utiliza export

Como ascript testel chama ascript teste2, apenas é visivel avariavel resposta na script teste2.
expr - avalia argumentos de uma expressio. E normal mente utilizado para célculos aritméticos.
Exemplo: valor = “expr $valor + 1°

Este exemplo colocaem valor o resultado de executar o comando expr $valor + 1.

Expressio Descricao

Expressdol | expressio?2 Expressdol, se é diferente de zero; sendo expressdo?
Expressiol & expressio?2 Zero, se uma ou ambas as expressdes s80 zero
Expresséol = expresséo2 Igualdade

Expressdol = expressio2 Diferentes

Expresséol > expresséo2

Expressdol 3 expresséo2

Expresséol < expresséo2

Expressdol £ expresséol

Expresséol + expresséo2 Adicéo
Expressdol - expressio2 Subtraccéo
Expressdol * expresséo2 Multiplicagdo
Expressdol / expressdo? Divisdo inteira

Expressiol % expressso? Resto da divisio




Nota: Em substituicdo do comando expr normalmente utiliza-se $((...)) , que é mais eficiente (também se pode utilizar

$...]).
printf - é utilizado paraformatar a saida.

A sintaxe para este comando &
printf "formato da string" paréanetrol paranetro2 ...

O formato da string é semelhante ao formato utilizado nalinguagem C, com algumas restri¢des (S6 suporta valores
inteiros, pois ashell faz todas as suas operactes sobre valores inteiros).

set - permite configurar as variaveis da shell. E (til como meio de usar campos nos comandos que d&o como resultado
valores separados por espaco.

Considere ascript:
#!/ bi n/ bash

echo A data é $(date)
set $(date)
echo O més da data é $2

Como o resultado de executar o comando date, daumastring (ex: Mon Jan 17:22:57 MET 1999), apenas 0 segundo
campo (que contém o més) é apresentado no segundo echo.

shift - o comando shift retira um pardmetro aos parémetros da script (ex: $2 torna-se 0 $1, 0 $3 torna-se 0 $2, etc). O
shift é utilizado para pesquisar 0s parametros.

#! / bi n/ bash

\M]i I e [ n $1II ! = " II] ; do
echo $1
shift

done

Esta script mostra todos os pardmetros introduzidos.

Expanséo de Parametros

A expansdo de parametros é muito Util na manuseamento de partes desses parametros.
Suponha que precisa de uma script que processe o ficheiro 1.tmp e 0 2.tmp.

A script que estariatentado afazer possivelmente seria:

#!/ bi n/ bash

for valor in 1 2
do

processa $i.tnp
done

Esta script ndo funciona, pois o que a shell estd atentar fazer é substituir o valor davariavel $i.tmp, que ndo existe.
Para proteger a expansdo da varidvel é necessario que oi entre{ }.

A script correcta €
#! [ bi n/ bash

for valor in 1 2
do
processa ${i}.tnp
done
Em cadaiteracdo o valor de i é substituido por ¥i} .



Expansio de Par ametr os

Descricao

${ parametro:-vaor}

Se par ametro é nulo entdo da como resultado valor

${ #parémetro} Tamanho do parémetro

${ pardmetro%opal avra} Do fim, remove a parte mais pequena que contenha palavra eretorna o resto.

${ pardmetro%%paavra} | Do fim, remove a parte mais longa que contenha palavra eretorna o resto.

${ par@metro#pal avra} Doinicio, remove a parte mais pequena gque contenhapalavra eretorna o
resto.

${ parametrottpal avra} Doinicio, remove a parte mais longa que contenha palavra eretorna o resto.

Exemplo:

#!/ bi n/ bash

echo ${val or: - Vazi o}

val or =Chei o

echo ${val or: - Vazi o}

val or =/ usr/ bi n/ X11/ st art x

echo ${val or#*/}
echo ${val or##*/}

val or=/usr/ | ocal / etc/| ocal / net wor ks
echo ${val or % ocal *}
echo ${val or %84 ocal *}

da como resultado:

Vazi o

Chei o

usr/ bi n/ X11/ startx
startx
/fusr/local/etc
[usr/

A script seguinte muda todos os ficheiros com extensfo .txt para .doc:

#! / bi n/ bash

for ficheiro in *.txt

do

mv $ficheiro ${ficheiro% xt}doc

done




